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3. ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO DISTRIBUITA
TRAMITE ACQUEDOTTO PUBBLICO.

3.1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

v Direttiva europea 1998/83/CE "Qualitd delle acque destinate al consumo umano”;

v' Diretftiva europea 2000/60/CE “Water Framework Directive (WFD)"” piu conosciuta come
“Direttiva quadro in materia di futela di tutela delle risorse idriche”, che ha istituito un
qguadro omogeneo per I'azione comunitaria in materia di acque;

v' D.gs 2 febbraio 2001, n. 31 “Attuazione della direttiva 98/83/CE relativa alla qualita delle
acque desinate al consumo umano”;

v D.lgs 3 aprile 2006, n. 152 “Norme in materia ambientale”, e successive modifiche e
integrazioni, che recepisce gli obiettivi e le disposizioni delle direttive europee;

v" R.R. n. 2/2006 “Disciplina dell'uso delle acque superficiali e sotterranee, dell'utilizzo delle
acque a uso domestico, del risparmio idrico e del riutilizzo dellacqua in attuazione
dell'arficolo 52, comma 1, lettera c) della legge regionale 12 dicembre 2003, n. 26”;

v D.G. Sanitd - Circolare regionale 16 marzo 2004, n.15 “linee guida per I'applicazione del
D.lgs 2 Febbraio 2001, n. 31, concernente la qualitd delle acque destinate al consumo

umano”.

3.2  ACQUE DESTINATE AL CONSUMO UMANO

Il D.gs 31/2001, all’art. 14 c.1, dispone che "“in caso di non conformita ai valori di parametro o alle
specifiche di cui alla parte C dell'allegato |, I'Autorita d'Ambito, sentito il parere dell'azienda unita
sanitaria locale in merito al possibile rischio per la salute umana derivante dalla non conformita ai
valori di parametro o alle specifiche predetti, dispone che vengano presi provvedimenti intesi a
ripristinare la qualitad delle acque ove cid sia necessario per tutelare la salute umana.” Di
conseguenza I' Autorita d’Ambito (nel seguito: Autoritd) deve intervenire nei confronti del Gestore
nel momento in cui I'ASL rilevi delle situazioni di non conformitd o non potabilitd delle acque
destinate al consumo umano distribuite nelle reti acquedottistiche.

Per dare seguito a quanto previsto dalla normativa, I'Autoritd ha avviata dal 2005 la raccolta e la
archiviazione informatizzata dei dati relativi ai monitoraggi semestrali e annuali effettuati dall’ ASL a
partire dal 2004 su tuttii 162 Comuni dell’ ATO comasco.

Le informazioni raccolte consentono di poter fare delle valutazioni che non si limitano ad un solo
arco temporale storicamente definito, ma permettono di valutare a livello d’ambito le tendenze
generali e locali relative alla qualita della risorsa idrica destinata al consumo umano distribuita

attraverso le reti acquedottistiche pubbliche.
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Dall'analisi di tali dati € possibile individuare situazioni di criticitd occasionali o croniche e, laddove
necessario, anche in sinergia con il Gestore, approfondire le conoscenze per individuare le cause e
i problemi (infrastrutturali o gestionali) che generano la “non potabilitd” dell’acqua distribuita.

Allo scopo si dispone di un giudizio sintetico complessivo sullo stato di qualita dell’acqua distribuita
per mezzo dell'acquedotto pubblico, per quanto concerne la presenza di inquinamento
MICROBIOLOGICO e CHIMICO. Tale giudizio &€ determinato in base al numero di non conformitd
riscontrate da ASL nel corso dell’anno, rispetto al totale delle analisi effettuate sulla rete comunale
ed & cosi suddiviso: BUONO, DISCRETO, CRITICO, MOLTO CRITICO.

3.3  SITUAZIONE GENERALE E TENDENZE
Al fine di fornire tutte le informazioni necessarie, funzionali comprensione del contesto complessivo
e dlla valutazione di eventuali frend evolutivi, si procede con I'analisi per ogni singolo criterio di

giudizio (microbiologico e chimico) della situazione generale e di distretto ASL.
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Figura 1 - Distretti ASL
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Con I'ALLEGATO 3 (“Estratto della Circolare Regionale del 16.03.2004, n. 15 - D.G. Sanita. ALLEGATO
I e ALLEGATO III") si riporta la sintesi descrittiva dei diversi parametri chimici e microbiologici,
predisposta dalla D.G. Sanitd della Regione Lombardia, indicante le possibili cause di

“inguinamento” dell’acqua distribuita, le relative origini e i correlati rischi per la salute umana.
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Microbiologico
| principali parametri analizzati dall’ASL per la caratterizzazione “microbiologica” dell’acqua

distribuita dagli acquedotti sono: Clostridium, Coliformi, Enterococchi ed Escherichia Coli.

Come rappresentato dalla cartografia allegata (cfr. ALLEGATI 1a - Cartografia “Giudizi di qualita”
— frend 2004-2008 e 1b: Cartografia “Giudizi di qualita” — confronto anni 2004-2009) ed evidenziato
nella seguente Tabella 1, nella parte settentrionale della provincia e nelle zone montane si
evidenzia una diffusa e persistente presenza di inquinamento microbiologico. Tale problematica &
dovuta generalmente all’assenza, al malfunzionamento o alla mancata manutenzione dei sistemi
di potabilizzazione. In alcuni casi pud essere causata dalla prossimita di reti acquedottistiche a
collettori fognari danneggiati (con conseguenti sversamenti di reflui e commistione tra le acque
nere e quelle di acquedotto). Un ulteriore motivo di inquinamento € I'errata o la mancata gestione
delle aree di salvaguardia delle captazioni, per lo piu sorgenti, con la mancata garanzia di
un'adeguata tutela della risorsa idrica prelevata.

Nell’ ALLEGATO 2 si riportano tutte le tabelle e i grafici riassuntivi e rappresentativi dei singoli distretti

ASL, elaborati e utilizzati per la stesura della presente relazione.

Tabella 1 - Giudizi di potabilita - Statistiche Periodo 2004-2009 per Distretto ASL (valori medi).
Microbiologico.

Giudizi di potabilita - Statistiche Periodo 2004-2009 per Distretto ASL |

- MICROBIOLOGICO -
Distretto Buono Discrefo Critico M.O.”O . Nor? .
critico Disponibile
BRIANZA 72% 8% 10% 9% 1%
CAMPIONE D'ITALIA 67% 17% 0% 0% 17%
COMO 59% 10% 10% 21% 0%
MEDIO-ALTO LARIO 21% 9% 11% 53% 6%
SUD OVEST 75% 7% 8% 7% 4%
Media ATO di Como 59% 10% 8% 18% 5%
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Grafico 1 - Giudizi di qualita dellacqua destinata al consumo umano distribuita tramite
acquedotto - MICROBIOLOGICO 2004 - 2009 (media per Distretto ASL).

Giudizi di qualita dell'acqua destinata al consumo umano
distribuita framite acquedotto
MICROBIOLOGICO 2004 - 2009 (media per Distretto ASL)
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Di seguito si riportano sinteficamente le valutazioni relafive al parametfro microbiologico
descrivendo la situazione e le eventuali tendenze dei vari distretti ASL, ad eccezione del “Distretto”
di Campione d’ltalia, per il quale si conferma un giudizio perlopiu buono.

a) Distretto Brianza: I'acqua distribuita dagli acquedotti presenti nel Distretto Brianza presenta
mediamente un giudizio buono; € da rilevare che mentre nel 2008 non si sono registrate
condizioni “molto critiche”, nel 2009 si € rilevato un peggioramento della situazione, con 7
rilevazioni di questo tipo. Mentre negli anni 2004 — 2007 si € osservata una generale stabilitd,
il 2009 ha visto un peggioramento sensibile della situazione, ferme restando il permanere
delle situazioni di criticitd in alcune zone facenti parte del Triangolo Lariano, principalmente
quelle montane.

b) Distretto Como: I'acqua distribuita dagli acquedotti presenti nel Distretto Como presenta
mediamente un giudizio buono, anche se circa un terzo dei comuni presenta delle criticitd.
Nel 2009 si osserva un peggioramento della situazione rispetto all’anno precedente,
riporfando i dati riscontrati ai valori degli anni 2006 — 2007, dopo il miglioramento che si
aveva avuto nel 2008. Si riscontrano situazioni molto critiche per ofto comuni (Bellagio,
Blevio, Carate Urio, Faggeto Lario, Lezzeno, Moltrasio, Nesso e Torno).

c) Distreto Medio-Alto Lario: pur rilevando in questo distretfo una generale e persistente

criticitd che si &€ cronicizzata negli anni, si osserva per il 2009 un netto miglioramento della



d)
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sitfuazione, con una percentuale di comuni del distretto che hanno oftenuto un giudizio
“"buono” che passa dal 13% del 2008 al 61% del 2009.

Distreto Sud Ovest: I'acqua distribuita dagli acquedotti presenti nel Distretto Sud Ovest
presenta mediamente un giudizio buono, ma & da evidenziare che nel 2009 sono stati
riscontrati ben 15 situazioni molto critiche, mentre era dal 2006 che non si registravano
condizioni di questo tipo. La generale stabilitd, sia nei giudizi positivi che in quelli negativi,
osservata per questo distretto tra il 2004 e il 2008 non & stata mantenuta nell’ultimo anno di

riferimento.
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Chimico
| principali parametri analizzati dall’ASL per la caratterizzazione “microbiologica” dell’acqua

distribuita dagli acquedofti sono: antiparassitari, diserbanti (fra cui Afrazina, Bromacile, 2,6-
Diclorobenzammide), composti azotati (Nitriti e Nitrati), solventi organo-clorurati (per esempio
Tricloroetilene), Arsenico, Ferro e Manganese.

Il motivo piu diffuso di “non potabilitd” nei distretti appartenenti all’ Ambito comasco € dovuto alla
presenza di Nitrati, Ferro o Manganese.

Le non conformitd rilevate per i nitrati nascono in buona parte dalla massiccia immissione in
ambiente di composti azotati nell’ambito delle attivitad agronomiche e dalla difficolta di abbattere
tali composti in fase di potabilizzazione. In alcuni casi si procede con la diluizione con acque non
contaminate da queste sostanze per riportare i livelli di azoto sotto i limiti dilegge, in altriinvece si e
provveduto o si sta provvedendo a readlizzare impianti di trattamento e di eliminazione di tali
composti.

Il problema legato al Ferro € piu che altro di tipo infrastrutturale e deriva dalla ossidazione e dalla
conseguente roftura delle vecchie tubazioni delle reti acquedottistiche, a suo tempo realizzate
con materiale ferroso. Per eliminare tale inconveniente alcuni Gestori hanno provveduto o
dovranno provvede a sostituire i fratti ammalorati con tubazioni di altro materiale.

Come per il microbiologico, nell ALLEGATO 2 si riportano tutte le tabelle e i grafici riassuntivi e

rappresentativi dei singoli distretti ASL, elaborati e utilizzati per la stesura della presente relazione.

Tabella 2 - Giudizi di potabilitad - Statistiche Periodo 2004-2008 per Distretto ASL (valori medi).
Chimico.

Giudizi di potabilita - Statistiche Periodo 2004-2009 |

CHIMICO
Distretto Buono Discrefo Critico M.O.”o . Nop .
critico Disponibile

BRIANZA 87% 5% 5% 1% 1%
CAMPIONE

DTALIA 83% 0% 0% 0% 17%
COMO NMN% 6% 1% 1% 1%
MEDIO-ALTO LARIO 92% 1% 1% 0% 6%
SUD OVEST 90% 4% 1% 1% 4%
Media ATO di

Como 89% 3% 2% 1% 6%
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Grafico 2 - Giudizi di qualita dellacqua destinata al consumo umano distribuita tramite
acquedotto - CHIMICO 2004 - 2009 (media per Distretto ASL).
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Si riportano sinteticamente di seguito le valutazioni relative alle sole criticitd riscontrate per il

parametro chimico, descrivendo la situazione e le eventuali tendenze dei vari distretti ASL,

partendo dal presupposto che tutti i distretti presentano un giudizio buono.

)

b)

Distrefto Brianza: I'acqua distribuita dagli acquedotti presenti nel Distretto Brianza
presenta un giudizio buono, anche se rispetto agli altri distretti, € quello che presenta il
maggior numero di giudizi critici. Nel periodo analizzato si osserva una generale stabilitd,
ad eccezione dell’anno 2007 che € stato caratterizzato da diverse situazioni critiche, poi
rienfrate nel 2008. Le sole condizioni croniche di criticitd sono riconducibili ai comuni di
Cucciago (per nitrati) e a Longone al Segrino (per Manganese), anche se nel 2009,
I'unica situazione ancora critica & quella di Longone al Segrino, sempre per il parametro
Manganese.

Distreto Como: I'acqua distribuita dagli acquedotti presenti nel Distretto di Como
presenta un giudizio buono per tutti i 25 comuni appartenenti al distretto. Nel periodo
analizzato si osserva una generale stabilitd, ad eccezione del’anno 2004 che é stato
caratterizzato da diverse situazioni critiche, poi rientrate nel 2005.

Distretto Medio-Alto Lario: I'acqua distribuita in tutti gli acquedoftti presenti nel Distretto
Medio — Alto Lario presenta un giudizio buono. Nel periodo analizzato si & osservata una
sifuazione buona, ad eccezione degli anni 2004 e 2006 che sono stati caratterizzati da

singoli eventi critici occasionali, poi cessafi negli anni immediatamente seguenti.
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d) Distretto Sud Ovest: nel periodo analizzato, si osserva una situazione generalmente buona;
alcuni singoli eventi critici occasionali sono cessati negli anni immediatamente seguenti.
Per il 2009, 40 dei 42 comuni appartenenti a questo distretto hanno oftenuto un giudizio

buono o discreto e solo due hanno avuto una stima critica.
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ALLEGATO 1 a: Cartogrdfia “Giudizi di qualita” - trend 2004-2008

Giudizio di qualita delle acque destinate al consumo umano distribuite tramite acquedotti pubbilici ﬁfﬁgﬁm
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ALLEGATO 1 b: Cartografia “Giudizi di qualita” — confronto anni 2004-2009

Giudizio di qualita delle acque destinate al consumo umano distribuite tramite acquedotti pubblici

elaborazione Segreteria Tecnica AATO, oftobre 2010;
dati ASL Como, 2005-2010
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ALLEGATO 2: Tabelle e grdfici riassuntivi e rappresentativi dei singoli distretti ASL.

MICROBIOLOGICO
Giudizi di potabilita suddivisi per distretto e per anno (numero)
Distretto Buono Discreto Critico M.O.HO . Nor) .
critico Disponibile
2004 BRIANZA 26 2 2 3 0
2005 BRIANZA 31 2 4 3 0
2006 BRIANZA 30 0 4 4 2
2007 BRIANZA 29 1 6 4 0
2008 BRIANZA 27 5 8 0 0
2009 BRIANZA 29 5 4 2 0
MEDIA 72% 9% 12% 7% 1%
Distretto Buono Discrefo Critico M.O.”O . Nop .
critico Disponibile
2004 CAMPIONE D'ITALIA 0 1 0 0 0
2005 CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2006 CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2007 CAMPIONE D'ITALIA 0 0 0 0 1
2008 CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2009 CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
MEDIA 67% 17% 0% 0% 17%
Distretto Buono Discreto Critico M.O.HO . Nor) .
critico Disponibile
2004 COMO 12 5 5 3 0
2005 COMO 16 5 1 3 0
2006 COMO 14 2 2 7 0
2007 COMO 14 1 3 7 0
2008 COMO 20 0 0 5 0
2009 COMO 16 0 1 8 0
MEDIA 61% 9% 8% 22% 0%
Distretto Buono Discrefo Critico M.O.”O . Nop .
critico Disponibile
2004 MEDIO-ALTO LARIO 5 4 11 34 0
2005 MEDIO-ALTO LARIO 9 2 10 33 0
2006 MEDIO-ALTO LARIO 8 6 7 33 0
2007 MEDIO-ALTO LARIO 6 5 2 22 19
2008 MEDIO-ALTO LARIO 7 6 0 41 0
2009 MEDIO-ALTO LARIO 11 7 8 28 0
MEDIA 14% 9% 12% 59% 6%
Distretto Buono Discreto Critico M.O.HO . Nor_w .
critico Disponibile
2004 SUD OVEST 30 8 3 1 0
2005 SUD OVEST 36 2 3 1 0
2006 SUD OVEST 33 4 5 0 0
2007 SUD OVEST 33 1 4 0 4
2008 SUD OVEST 34 1 2 0 5
2009 SUD OVEST 4] 0 0 1 0
MEDIA 82% 6% 7% 1% 4%
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Giudizi di qualita dell'acqua destinata al consumo umano
distribuita framite acquedotto
MICROBIOLOGICO 2004 - 2009 (Distretto BRIANZA)
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Giudizi di qualita dell'acqua destinata al consumo umano
distribuita tramite acquedotto
MICROBIOLOGICO 2004 - 2009 (Disfretto MEDIO-ALTO LARIO)
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CHIMICO
Giudizi di potabilita suddivisi per distretto e per anno (numero)
. . .\ .\ Non
Distretto Buono Discreto Critico | Molto critico . _
Disponibile
2004 | BRIANZA 33 5 0 1 1
2005 | BRIANZA 37 1 2 0 0
2006 | BRIANZA 33 1 3 ] 2
2007 | BRIANZA 35 0 5 0 0
2008 | BRIANZA 36 2 1 ] 0
2009 | BRIANZA 38 1 1 0 0
MEDIA 88% 4% 5% 1% 1%
. . -~ . Non
Distretto Buono Discreto Crifico Molto critico . L
Disponibile
2004 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2005 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2006 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2007 | CAMPIONE D'ITALIA 0 0 0 0 1
2008 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2009 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
MEDIA 83% 0% 0% 0% 17%
. . . . Non
Distretto Buono Discreto Crifico Molto critico . L
Disponibile
2004 | COMO 15 7 2 1 0
2005 | COMO 25 0 0 0 0
2006 | COMO 25 0 0 0 0
2007 | COMO 25 0 0 0 0
2008 | COMO 24 0 0 0 ]
2009 | COMO 25 0 0 0 0
MEDIA 93% 5% 1% 1% 1%
. . .\ .\ Non
Distretto Buono Discreto Critico | Molto critico . _
Disponibile
2004 | MEDIO-ALTO LARIO 53 0 1 0 0
2005 | MEDIO-ALTO LARIO 54 0 0 0 0
2006 | MEDIO-ALTO LARIO 53 0 1 0 0
2007 | MEDIO-ALTO LARIO 35 0 0 0 19
2008 | MEDIO-ALTO LARIO 54 0 0 0 0
2009 | MEDIO-ALTO LARIO 53 1 0 0 0
MEDIA 93% 0% 1% 0% 6%
. . o~ . Non
Distretto Buono Discreto Crifico Molto critico . .
Disponibile
2004 | SUD OVEST 38 2 1 ] 0
2005 | SUD OVEST 38 3 0 ] 0
2006 | SUD OVEST 37 4 1 0 0
2007 | SUD OVEST 35 1 1 ] 4
2008 | SUD OVEST 36 1 0 0 5
2009 | SUD OVEST 33 7 2 0 0
MEDIA 86% 7% 2% 1% 4%




Consorzio

“Autorita dell’ Ambito Territoriale Ottimale della provincia di Como” Allegato 03 - ACQUA DESTINATA AL

CONSUMO UMANO DISTRIBUITA TRAMITE

Piano d’Ambito ACQUEDOTTO PUBBLICO
Giudizi di qualita dell'acqua destinata al consumo umano
distribuita tramite acquedotto
CHIMICO 2004 - 2009 (Distretto BRIANZA)
40
35
30
25
20
15
10
5 |
ol | |
BRIANZA BRIANZA BRIANZA BRIANZA BRIANZA BRIANZA
2004 2005 2006 2007 2008 2009
B Buono O Discreto O Critico B Molto critico O Non Disponibile
Giudizi di qualita dell'acqua destinata al consumo umano
distribuita tramite acquedotto
CHIMICO 2004 - 2009 (Distretto COMO)
30
25
20
15 4
10 +
5
o _h
COMO COMO COMO COMO COMO COMO
2004 2005 2006 2007 2008 2009
B Buono O Discreto O Critico B Molto critico O Non Disponibile




Consorzio

“Autorita dell’ Ambito Territoriale Ottimale della provincia di Como” Allegato 03 - ACQUA DESTINATA AL

CONSUMO UMANO DISTRIBUITA TRAMITE

Piano d’Ambito ACQUEDOTTO PUBBLICO
Givdizi di qualita dell'acqua destinata al consumo umano
distribuita framite acquedotto
CHIMICO 2004 - 2009 (Distretto MEDIO-ALTO LARIO)
60 -
50 -
40
30 -
20
10 ]
O : — —
MEDIO-ALTO LARIO | MEDIO-ALTO LARIO | MEDIO-ALTO LARIO | MEDIO-ALTO LARIO | MEDIO-ALTO LARIO | MEDIO-ALTO LARIO
2004 2005 2006 2007 2008 2009
B Buono O Discreto O Critico B Molto critico O Non Disponibile
Giudizi di qualita dell'acqua destinata al consumo umano
distribuita framite acquedotto
CHIMICO 2004 - 2009 (Distretto SUD OVEST)
40
35 |
30
25
2
15
10 ]
5
0] =] 1
SUD OVEST SUD OVEST SUD OVEST SUD OVEST SUD OVEST SUD OVEST
2004 2005 2006 2007 2008 2009
B Buono O Discreto O Critico B Molto critico O Non Disponibile




Consorzio
“Autorita dell’ Ambito Territoriale Ottimale della provincia di Como™”

oo,

Allegato 03 - ACQUA DESTINATA AL
CONSUMO UMANO DISTRIBUITA TRAMITE
ACQUEDOTTO PUBBLICO

ey

Ly dor,

Piano d’Ambito

ALLEGATO 3: Estratto della Circolare Regionale del 16.03.2004, n. 15 - D.G. Sanita. ALLEGATO Il e
ALLEGATO Il

Baliating Ufficiale della Regione Lowbardia - 1353 - Serie Ordinaria = BL 14 - 2% marze 2004
ALLEGATO IT anmsﬂ:za di borat nelle acque i‘s.w:hn.-dmlmdi %EU nz;ﬁ
) \ reim
CONSID ONT o ?n o 3]. 5 cauisa BEioTE
P FREVISTY DAL DLCS, 3112001 BENZENE

T 1 bemzene & utllizzato dallindusels chimien produ-

ANTIMONID rinne di stirene, efilbenzenes, cumene, fenoli, cl&ue;smo
L'antimenio & poce bioaceamulabile, Sino a qualche anng fa & state wilimate come solvents, M-

51 trova pamralments nelle acque gla come antmenke (1)
che come antimonio () & come compost di metdl-anrimonio,
Lantimonio non & fcilments sssochite dal tratio gastroln-
testitmle (259 nelle muocche, @ 15% nel rantf). La magiur
parte della guantitd assorhita si scommola nella milsa, nel fe-
gato e pelle ossa.
Mom 2 state dimostrats trasferimentn matermno-fetale
L'ewrredenamento acuto da antimonio vomito, dar.
Tea ¢, A dosi elevats {= 15 , morte fi Tomes GRS
cromeder ChemEnomwladps 5
ARSENTOD

Compost arcenicati sono usati, nells fndustide, come smal-
gama nalia Bhbricazricoe di u:.nﬁm lager @ semlcondutio-
i, ol eome mire nell mdu:.h-mddulm,dzlm]mutl della.
carh,ddlvegnn:ﬂ:]]emmmﬁ utcn.h]:tﬂhnﬂ.ﬂh

farmaceutica (pesticids ¢ addit

]_mum:n ragginnge Facqua per dﬁsn'h:l.zlm.l: M n:l.m-er.ili.
che lo l:nnmguuu ma erche da industriali e pec depe-
sizione dalfatrnosfera,

Lingestione di arsenico eh:mv.um: non porte od accomg-
Im, Pelemento viene eseostio

Immpommhlhﬂjdnﬂuumm mmwrgfnno =

fumt:;zamﬂtl dal brette gupm £ i) =
e arganleo vengone rapldamente & completamente =-
Hminad per via renale.

L'avsendes oo, pudr accummdarsi nella pells, nelle
oa3e ¢ nel musceli ba sus emivits pepll esseri wmerd & di 2-
40 prhewal.

Hepll ssseri umani sembra che mon pmga. 8 ln Taar=
rlera ematoeencefalica, perh soo0 stati e e
riments (e di onseguente intoes matarnb&a’tah:

Seonl da intoesicarions cronica da in,gﬁaﬂ.om dl a.oqua
rahﬂasipa-u&mmncnnhsm&e n;_xglzfuﬂa?u'l
o2, canern della dle Jp— Buentn
reghetrato),

RORO

L'mg:lbmm :fb\:rmh:wwuhdf:ah nefl'industria del
Ve saponi, e detergent e nelle nstallaziond pucleard
questi compost, nﬁi:m:ng:rbmaummﬁuﬂimﬂ
cnm:mﬂs:mnu =] farmasi, n:}pﬁ:nﬂlln

Lcmismnnsinatmaai:mdl bareti & di acdo barice avviene
S dl pvaparazions dallseque markes, dall'arivits wl-
da attivild mineracis da emissiond ndustdall ¢ da ats-

Vit agriccla.

T rontemuts naturabe e boreti el suu]o 3 |:|r.'|l-= BCEUE S
perficiali & hassa; il contenots di barati nelle acgue mpwﬁ
clati poh aumentzre conslderevolmente & s&guil:-:- reflui do-
mestiel, questi eompest s, Infatt, present nel debersisi
damestict,

: . a0

tualmente & pmm:ltr.cﬂm: acdedisivn nzlle benzine per sumen-
tare fl mmero di ofteni,

Hed sunla & wmmcmﬂzmm Halle aeque
suparheiali, si voladlizra rapldarwente in atmosfera. La mag-
pn:hme&hmm nelasn:qucd.:riva thﬁapmt:lmamn-

Fericn legata suputmrto allindu=tria del petralie.
1l benzene & rapldamente agsorbito per vis mﬂluum. Erpe-
ot su animali hanmng d.l.mmmmd: il 100
rlto & assorbito dal tratto p.ﬂrume.';nmh. rn:um mienn
"1% & assorhito dalls pells, A seguita di ingestione di ben-
zene & trovano clevatd livalli di suci metsholit] soprinucio nel
teesute adiposm,

I livelli ematici di benzene sssorhite cadono rapbdarnente &
sepuite della sospensione della ssposkdons, I principali efett
a s=puitn & elevate asposiziond o] benzene sono & caeo ded
GESTEmE NESADSD CeL
EFICLORIDAINA

[.. icloridsing viena prircipehnente utilizeats molls fabbri-
mme dal g].lu&m-!n & delle reslne sposeldiche e, n minor
misura, d! elsstomerd, delie resine per il
trattamentn d.a]la;:qua,nal surfactsn, nalle resine 8 srambic
fomdes, lubrificant], adectvd ¢ nells indostria farmacenstica.

L'epicloridrina rlevata neliambiente & eschisivamente le-
gats ad attivith antropiche (produrione, datenzione ed wol.

P'ub'nlrl:rmm nelle megue potabilizzate & cansa delln sus

com o perehé diascinta dalle -
mﬁmﬂa resina eposeidics,

L'epicloridring viene rapidaments ssserbile a segulo &

somministrazione ma p‘ut- essere assathitn anche par
wia Inalatorin o attraverse la pelle.
T maggior ef=ti tossic &.upmdmns acite 8000 B CAreD
del sistema nervosn centeale olve che comparsa di irritazioni

I_zgpongb:mc per hungo periods & concentrazicni erioTi

a-ra.lm pErametro pub causars mtmmekl]aﬁ? &, dar-

Hel, Tenali c Fistemin nErvoEo benh'nlut.mh'?r dﬁlﬂt‘:rii

uquEendm-zumaz & dalio

ﬁ%ﬂ uu,-ﬂ:., errariond cromosomdche, al-

E;a?nuj d l;:rasl ematics, cancro (EPA sonsomsr .ﬁ.ﬂ‘!!
3

CLORURT

La presenza di clorur nelscqus potabile pob essere sia di
nrighn naturaie s logm ml aftivity antropiche (accpe df
% v.‘.Eﬂuﬁl:ﬂ indusirialil, Una l:u?:znmlnn: m

clarur] ne angue Provecast Ja, commosions
inim:he dl tipo mata]lm caesa della abcalinith dall’
ci posta corme consspmerza Allammento dei metall
qua <ol
FAME

In natura & uno degli clement exenziaki

La presenza del rame 2 conceqtrazion supedor a 5 mpd
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(WHO Greidelires for Brisking warer guaily, Vol 1} conferisce
all'wogus una cobmazione blu-verde ¢ un sapore metallico &
un gusto amara allacqua poetabidle. I ame & presonte In atmo-
sfera per dispersione ﬂnl vento di parileslato di ovigine gpeolo-
gica, ¢ di emissioni da fomi; poiché & un elemento ublguita-
rin, pub essere rilevato nelle seque supesfielali, mel nel
mare & nelle acque potabili, Guesto clemento viene anche utl-
lizzato nella i;ﬂunfw {conduttori elettrici, valvole, whatare,
moneta, wiensili da cucing, colomnti, inchiosted per stampa,
alghleldl, Rmgicidi). Tl comportamento del e nellacqua &
Influenzate dal pH, dallessigeno disciolte dalla presenca di
agentl ossldanti e da foni o altri agenti complessanti,

T_'Inip,esﬂnm measelva, = 1,5-3 mal (WHO Guidelines for
Dripking water guallty, Vol, I) porta sd emormagia gastrointe
stissale, emaiuria, emolist intravascolare, metemoglobinemin,
tossiciia epatoceilulare, oflguria ¢ danng renals,

1 livelli pity ebewati si pitvovane nel cervello, nel fegnto nella
milz ned rent, nel cuore @ nel surrene,

Lingestions di dosi base induce fenoment e sintomi tipici
da avvelenamentn alimentare (mal di testa, vomito e diamrea),

FERRO
1l ferro & i secondo clemento pin abbondante dells crosta
tervestve, B raramente presente come ehementos allo stato ele-

mientare, mentre & fetlmente presente in fomm essidata e in
complessl quall selfurl, carbommti. La sun presenes stimnla ko
cresciia def fecrobatter] allinterno del sistema di distribuzic.
ne delloequa potabile. Tl ferro viene uiilizzato, fra gli altr, per
la costrdane delle ubsture per 1a distribuzione dell'acgua
perimbile, & utilizeato nella industria dei colovanti, nelle indu-
strie metalmeccaniche ¢ galvanlehe.

Passa nell'acqua a seguite di traftamenti con coagulanti &

ae i fermm o per cowrosione di tubature e galdature & contat-
10 CON Acguee REgressive; concentraziond inferdord a 2 mgl non
causano cffetti negativi sulle salute, ma anche a concentrazio-
nd inferiori si manifestans rifiti da parte dei consumatorl.

MANGANESE

11 manganese, in natura & un elemento essenzisle sl & wno
degli elementl pit abbondantl della crosta terrestre; generals
mente 5 ritrova insbere al fermo,

A concentraziont superiord di 0.1 mgll, conferisce all'acqua
un sapore sgradevole olive & presentare una colorazione ano-
mala all'segua. Pud precipitave, formando incrostasdond
precipitati nemstr per prione dell'ossipeno o della presenza
di ossidanti, compresi § derivati del clovo aiilizzatl per 1a di-
slnfezlone.

1l manganese viens principaimente utilizzato nellindesiria
del fervo, dell'acciaio, delle batterie ¢ del verrn,

Sotto forma di permanganato di potassin 53 usa come ossls
dare a scopo dl pulizia e di disinfezione, L'assorbimento -
mano del manganese & intimamente legate o quello del ferre;
diete povers di fervo stimolana il maggior assorbiments del
manganese. L'assorblmento di guesto clemento 2 inversas
mente legato sl Heelll 4l calelo nells dieta e dicettamente aj
livelli di potassio.

DOuesto elernents & fra | meno tossicl, sebbens ci siano eon-
clusioni controverse cirea poscdbill effetti nearologicd,
ProBEe

1l piomba si wttlizza mella produzione di scido solforico,
1 per saldatumn, amalgame, nel plgmenti, nelle muniziont,
nedla ceramica, T1 pil:-r.n.]:-u puls essere rilevato MH'B.D{;I.IE i
rubinetto per rilascio da vecchie tubature di plombo o rila-
sciato di rubinetti di ottone, Lo guantitd di plombo vilasciato
nell'acqua & condizionata da diversi fttodd: Il pH, losslgeno
discinlin, la temperatum, la dureesa. Una volta Ingerito, il
piombeo viens trasportate dai globuli sosd al fegato al renl
alla milza alle ossa i pelmoni al midolls spinals, questo ele-
mento & blosceumulato ¢ viene rilasciato successivamente nel
clreolo sanguigno, snche molts tempo dopo la fine dalka sua
eaposlzlone,

I swod effettd sono particolamente gravi o livello del sistema
narvosn centrale.

NICHEL

1 nichel viene principaiments utilizzato per la
di sedaio inossidablle, ned trattamenti elettro :t
catalizzatori, nelle batterie a nichel-cadmio, ne
dotti per saldatur.

Quecto elemenio vens seasamente assochlio attraverso 1a

aduzione
wanici, ned
conio, prio-

dietn, si elimina r]:u:l].mEl:l!L':lLk‘ attraverso le feci, E conside-
rato un podenciale agents mul mehntsprjrrm SLID
minle initemdo § meccandsmd di dparazione del DA,
la sua capaciid allerglzzante.
Pl essere rinvenuto nelle acque potakili distribaite do reti
dl matertale inadepuato, contenenti alte concentroziont di
uesto metalle, cosi come la longa permanenza allinterne
&c.lit reti acquedottistiche pud portare ad un suo arriechi-
mento nell'acgus ermgata,
OO0

1 sadio allo stato metallico viene utilizzate pella produzlo-
ne del piombo tziractile ¢ nella produsione di tanio, come
catalizzatore nelln Rbbricozione della gomms, come fuldo
refr nte nei civoult primad, nel generatort solar] di ener-
gin elettrica, med reattiv di laboatorio.

11 dorure di sedlo viene utllizzato per addoleire 'acgun, nei
disinfenanti, nel controllo della corrosione delle reti acque-
dottistiche, nel controlle del pH, nell'industria alimentare.

1l sodie enbe nell'acgua e ned cibi viene rapidamente
assorbilio mmlu gastrointestinals, esso & il principale ca-
tlone extracellulare,

CROMO

1 cromo & ampiamente distoibuite nells erosta teresive.
Pud esistere con stati di ossidazione da +2 & +6°C. La mag-
glor parte del cromo presents nel suolo & frivaleate (riducern-
te), Il cromo e i suni sali vengomo utiliveati nelle cancerie,
nelle tintorie, nella mbhbricazione di catalizmaton, nel caloran-
ti o nelle vernici, negli sviluppd fotografict, ned prodowd per i1
controllo delln corrosione dei metalli. In genevale lﬁfmnza
di erome nelle acquee vifletee i sue vasto utillzzo Industriale
Studi i mssorbimento wmano orale definlscono che il suo
assorhimento pud ageinngere il 10% di guanto viene Ingerd-
to. L'nssorhimento dipende dallo stato dlil ossidazione in cui
si troven, il crommo (VI viene assorbito In misurs magriore ri-
i v al crome (1111, Una volta assorbito, anche il sun destino
qf‘ipm‘n]l.' dallo stato di ossldazione, 1l cromo (V1) penetra rapi-
damente all'interne della membrana cellalare, mentre il cro-
e (1T} non & in grado di oftrepassare fa membrana, B siato
registiato che Tingestions di §-5 g di cromati porta a disording
mummttnﬂi. cmorragia, comalsion © mone o seguito di

k candlovascolare,

FILORO

1l fworo & un elesmento comune che non si presentn nelle
stato elementare, a causa della sua elevata reattisitd, T oompa.
sti Enargankel del Auees &l wsana nella produzione di alkemi-
nin, dell'ncelabo, delle fibve di vetro, ¢ nella produzione di Far.
tilizzantd contenent fosfani (contengono sing al 385 di Mo
ra), cerambehe. Tracee di fuonri sl possone rilevare nelle ac-
que, mentre &lte concenbrazioni sono dn ascrivere ad andcehi-
menio del sottesualo,

Dopo la sua ingestione, il fuare viene rapidamente & com-
pletamente assorbite, viene hasportato dal clocols sanguimmo

incorporato nelle ossa e el dentd.

Lincorporazions nel dentl ¢ nelle ossa & reversibile: infutti,
& seguito della interruzione della fziome 5§ oeserva il rila.
scdo i questo elemento dai denti ¢ dalle ossa, Viens eliminato
per wia urinacia, dalle feci ¢ dal sudors,

TDROCARBURT POLICTCLICT AROMATICT

Sono una classe di diversl compost] organici ciascuno con-
tepente due o pit anclil aromatici fusi tra Jore. Sono inguis
manti ublguitarl, formatl dalle combustioni, si trovano seme
pre fiun mite di compast.

A causa della Joro solubilith & alta alfiniid per matric [Hlﬂ.l-
colate, non sl trovano comunemente nelle acque In concen-
trazioni significative, La lovo presenza melle a-:%;: superficiali
e nel suolo @ indice di inguinamento. Essl sono bodegradabi-
li malto lentamenie e, solo In condizloni serobie, sono resi-
stenti ai meccanismi di bdvalisl.

Sono soapettati di essere canceropeni, Nelle seque potabill
sk trovano principalmente ad clevate concentrazioni il luo-
rantene, il fenantrens, il pirene, e antracens. La magpior
fonte di contaminazions delle aeque potabili non dedva da
acque superficiali, ms dal rilascio del rvestimento intermnoe
delle tubature, che veniva utilizzato nel pastato per contrasta-
re 1 fenomeno di cormsione, Un significative incremento del
livelli di idrocarburd wengono segnalatt dopo intervent di ma-
nutenzione delle reti,

(Juesti composti verngono assorbitl sla dal tratto pastrointe-
stinale sin per via inalatoria, che attraverso la pelle

-
i

20
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SOLFEAT

I solfati e 'ncido solforico sono utilizzatl nella produzlone
di fertilizzanti, sostanze chimiche, coloranti per velre ¢ caria,
saponi fungicidi, insetticidi emeticl. Sono pare utilizzatl nel-
lindustria mineraria, del legno, nei trattamenti di acque di
searico nelle concerie. I soffute di rame & stato utilizzato per
lunge tempo come alghicida, in corsi dacgua e ned teattamens
1l preliminari alla polabilizzazione di scque superficiali.

L'anldride solforsea presente nell'stmosfera, o sspuito di
combustione dl cambustiblle fossile, Fu-} condribuire al con-
tenuto di solfal metle acque superficiali; in combinazione con
il vapore acgues atmosferieo ¥ responsabile del fenomenn
delle piogpe acide.

Il solfato & uno degli andoni mens tossicd. La dese letale del
sallato di zineo nell vomo & di 45 g

Lingestione di elevate quantita di selfato di sodio o di ma-
gnesio porta, come cffetio collaterals, o disidratarions, men-
tre =l segnatano fenomend di catarsi in thi chie consmis
no acqua potabile contenente livelli di solfato di magnesio
superiori & 600 mgl, Le acque contenenti livelli di soliato di
manganese Intormo & 800 mpl hanno cffetto Inssative.

ALLEGATO I

CONSIDERAZIONT
SUALCUNI PARAMETRI MICRORIOLOGICT
PREVISTI DAL D.LGS, 3172001

COLTFORMT TOTALT

Le plit recenti Indicaziond tendono a distinguere tie catego-
rie di coliformi, di origine ed hahitnt differenti.

La prima cotnprends i xglcn!iggri, di cui afcund di ben
conosciuls ool fiecale, quall erichin, Enterobacter,
Citrohacter, Klebsiella e presentl in scque e In suoll eomtami-
mali.

La secomda categorin corrisposde a specle bnrpamente di-
siribuite nell'ambiente, dove possone moltiplicarsi colonke-
zamdo il suolo, Macqua e ln vegetazione, Queste specle song
ol frequenti nelle reti aﬁgu:dmﬁstich;‘. dove fanno parte
della componente del cosiddetto biohbm & sono facflmente
an.ﬁ.tksc con gquelle che indicano invece ung contaminacioae
ccale.

La terza eategoria include specie di dubbin collocozions,
Cuale sia la valenzs samtavls comvelata alla presenza di coli-
formid strettamente amblentali & tutiora opgetto di Indagine,

ESCHERICHA COLY

Per talune peculiari caratteristiche, Escherichin coli sem-
bra meglle soddistare | requisitl insitl nelln definizione di or-
ganizmo Indicatore, rlspetio al tradlzionali indicatori di con-
tamimazione fecale delle acque; Becherichia coli & in esclusive
raq-.-ipm-lr:r cone Al tratto gastrolntestinale dellvomo ¢ degli and-
maal.

ENTERNOLCHT

Le specie di origine fecale appartengone principalmente ai
pener] Enterceocous, Strepiococcus,

Inolire, la magglore reslstenza all'azlone dei disinfettanti
da parte dei microrganisml del gruppo rispetto & quella dei

coliformi matali,
PREDDOMONAS AERINGINGSA

Sl teovans, nell'scqua, in liquami, nelle feci animali (uomo
compreso).

Sono In grado di aderire & di mantenersi sui pif diversi
subsirati, hanno inoltve {‘:1|ftl‘|?.l: nutrizionali be & pos-

sann moltiplicars! in qualsiast subsirato che contenga races
minkme di sostanza organica.

Sono pategent opporiundsil per Vuomoe, Lattivith patogena
i esplicn sia per contatio sia per Ingestions, ed & dovata alla
suis capacith invasiva e alla produzione dl sostanze extracellu-
lar, quu.]i preveasi, bossine ernolitiche ed enterctosaine.

Psewdomonns aeniginosa si pud rinvenire, olive che in ac-
ue superficiali, anche in sorgenti e nelle acque sottertanee,
senia wn'elevata resistenzn ai tmitamenti di poltabiizea
zione & una notevole capacitd di vicrescita nella rebe di distri-
burzbone, rappresentando una prima ¢auss di sviluppo di big.
film & di fenomend di corvosione.
La sheerca di guesto mlcrorganismo nelle acque potabili e
frmpartante, in guanio indicatore dellefficacia del irattamento

di potabilizraxions dellaogua condottata: inolire se le acque
potabili sono conferionnte, la sua presenza pud indicare una
gualitd igienica scadente depli impianti di produzione.

CLOSTRIDTUM PERFRINGENS

B, nocmalmente, un saprofita. dellintesting o aleuni ani-
malt (eompress Foomo). I lovo numers nelle feci, fspetio ai
coliformi & di 1510,

Clostridium perfringens produce diverse tossine implicate
ned processi patogenetici, B causa di intossicaziond alimentar]
causate dalla presenza delle suddette tossine in acqua ¢ In
alimenti contarminati,

1l Fitrovamento di questo mlcrorpanismo, nelle acque desti-
nate al constmo e, dove sono rieercate mella forma s
rale, pud edsere indice di un inguinamento focale pregresso,
sopratititto s= accompagnala da elevate conte batteriche tota-
li, o i un trattmenio rfl:]dlsil:ll'e.':lr.m.e inadeguato, o di cattive
modeliti di stoceupgio (e, cisterne],

Infattl, per Ja lore capacith di produrre forme di resistenza
(apare), sona in grado di cesistere ai trattamenti di potabiliz-
wazione e di clorazione delle acqus

La presenza del Clostridium perhingens in asgus traltate
ST palnhil.n: mlmh."x': comportan: la fumzessdid i Fave pleor
s0 0 sistern di potabilizzazions pid spind.

PROTOZON

LOMS ha inserito tra | pat-:-Fcnl. emergenti di interesse
prioritatio | protoeol patagent Glardia o Cryptesporidiam,

I zerbated di inferione somo sia gli snimali selvatic sia Fuo.
me. La diffuslone nell'nmblente & favorita dalla scarsa speci.
ficith per Fosplte del parassiti, la loro presenza & stata vilevata
sla fn scque grezee (soprallutlo se di arigine sﬁl[»crflcin!m.‘r che
incacque potabllizzate, infatl, la resistenea delle cisti @ dells
ooclati non permette ol trattamenti chimico-fisici la certezzn
della koo completa eliminazlone, Entrambi posseggono stra-
ordinaria resistenza alla dizinfezione.

ELMINTT

Attualmente I'Organizzazions Mondiale della Sanitd pren-
de in conslderazione gli Elmint che interessana la pamessito.
legia wrnana distinguendo due gruppl di oganismi differenti,
appartenenti ai Phyla Platyhelmintha ¢ Nematoda, E nota la
I resistenza alla closazione (per weckders | nematodi oocor-
ram dosi elevate di cloro residuo totale, clica 20 mgf, con
temipi profungati di esposirione, sino a 2.5 ore), Le vova sono
miolio pilt resisfenti & sopravvivons a 200 mgl A elore resi-
duos |.I,‘||.i|.1|:', onn entrare ned sistemnd di distidbuzions, invol-
tre, & p.;.55|§f:ﬁnm-.~..41 anche In acque di vete provenlentl
da captazioni profonde perché sona in grado di vivere anche
in acque sottermanee, ¢ nelle sorgentl, Circa 5.000 specie pa-
razsitano le pisnte ¢ gli animali, ma la distribuoziones « b diffu-
slone del parassicd (una dozzina di specie) che hanno un -
scontro nella patologia wmana & Hmitata,

FUNGHT

| fu.nghi inln(a] ]a.Tg'.uﬂv:ntr diffus In natura {a.s:,qua,, arla,
siedo , PFOSSON0 E55eTE preseadi anche nells m:quehpotnb.lil in
rete dove possono partecipare nlla formazione di biofilin, La
maggior parie ded iung;hi imoloti =ia da sogue tratiabe sia da
a-:t}'.lc non trattate sppartizne alla classs dei Dewteromicell e
Iz lore concentrazioni possono wvarjace de  ad aloune mi-
gliabn di UFC/L00 ml, in relazions alle corstteristiche dell'ac-
jua,. dalle supedici delle tibature sono stati lsolati guantit

| funghl comprese tra @ ¢10 mila TFCI00 cm goademti. La
loro presenza non riveste carattere sanitario, iprmcnt:mn una
Er.-:.iatn:]um al cloro un pocs pli alta di quella mostrata dai

atterd.

B stats nocertate che | Funghi pagsone facilmente eprodur
si in serbaiol & negli impiant} di distribuzione, specialmente
in parti deghi fmpianti in coi il fusso dell'sogua @ mllentato o
a livelio di terminali cizchi. 8i & pure osservate che la presen-
za di alte cariche fungine non & comelata né » basse quantith
di clora residuo, né ad altc cariche bhatteriches, Quantia di
1-2 mgfl di clovo residui poesono inattivere | miceli Fungini,
0.5-3 myg/l di clorarmming sone sufficienti ad inattivare le el
lule di evitl & e spore del funghi. I trattamento con i cloro
deve essere valutato attentamente, polché potendo i funghi
colonizeare le tubalure, sono protett: dal biofilm di cul fanno
parte, che riducons Vefficlenza del cloro. Alcund funghl posso-
na produrre sostanee umiche che reagendo con il eloro danno
origine & trinlometani {camcerogent).
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STAFTLOCOOCHT PATOGENT

Gl Stafilococchi intervengons In patologle umene {essen-
zialenente rappresentati dallo Stoplplococeis aurees) quali e
gent eziologiel dl numercee inferiond eutanee; alcund bintipi
appartenenti alla specle Siophplococous furstls SonQ TEEpOl-
sabili di gravl tossinferioni alimentas, per la capacith di pro-
durre snterotossing terrnoresistent e attive per ingestione,

L ricerca depli Stafilococchi patngant rmelle acque potahili
& significativa, in guanto essl sono in grade 4l sopravvivers
nell'pmbiente » rappresentano un indice di contamingzions
oltre che di efficecia del ratlamento essende resatent] alla-
gione del dorn, Se lo stafilococcs colonizza la vete di distribu-
giome, & in grade di installacsd ned scroatod, ned rompigetio, ¢
nel patabilizzatort domesticl ¢ pud rapgiungsre titali battericl
elavati,
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